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Gefahr

ABSCHNITT 1: Bezeichnung des Stoffs beziehungsweise des Gemischs und des Unternehmens

1.1. Produktidentifikator

Handelsname . R452B
Sicherheitsdatenblatt-Nr. . 1167

1.2. Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen, von denen abgeraten wird

Relevante identifizierte Verwendungen : Industrielle und gewerbliche Verwendungen. Vor Verwendung Gefahrdungsbeurteilung
durchfuhren.
Kontaktieren Sie lhren Lieferanten fur weitere Informationen iber Verwendungen.
Verwendungen von denen abgeraten wird : Anwendungen durch Verbraucher.

1.3. Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt

p.a.c. Gasservice GmbH

Friedrich der Grol3e 56

44628 Herne

T +49 (0) 2323/93930

msds@sol.it, https://www.pac-gasservice.de

1.4. Notrufnummer

Notrufnummer : +49 (0) 551 19240 - Giftinformationszentrum-Nord der Lander Bremen, Hamburg,
Niedersachsen und Schleswig-Holstein (GlZ-Nord)

ABSCHNITT 2: Mégliche Gefahren

2.1. Einstufung des Stoffs oder Gemischs
Einstufung gemaf Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]

Physikalische Gefahren Entziindbare Gase, Kategorie 1A H220
Gase unter Druck: Verflussigtes Gas H280

2.2. Kennzeichnungselemente

Kennzeichnung gem&n Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]
Gefahrenpiktogramme (CLP) :

GHS02 GHS04
Signalwort (CLP) ;. Gefahr
Gefahrenhinweise (CLP) : H220 - Extrem entzundbares Gas.

H280 - Enthalt Gas unter Druck; kann bei Erwarmung explodieren.
Sicherheitshinweise (CLP)

- Pravention : P210 - Von Hitze, heiRen Oberflachen, Funken, offenen Flammen sowie anderen
Zindquellenarten fernhalten. Nicht rauchen.
- Reaktion . P377 - Brand von ausstromendem Gas: Nicht I6schen, bis Undichtigkeit gefahrlos beseitigt

werden kann.
P381 - Bei Undichtigkeit alle Ziindquellen entfernen.

p.a.c. Gasservice GmbH DE - de 1/12
Friedrich der GroRe 56 44628 Herne, +49 (0) 23 23 /93
930


mailto:msds@sol.it
https://www.pac-gasservice.de/

soL Gase Technik... und Ideen

Sicherheitsdatenblatt
R452B

gemé&R REACH-Verordnung (EG) 1907/2006 einschlieRlich Anderungsverordnung (EU) 2020/878

SDB-Referenz-Nummer: 1167

- Aufbewahrung

Erganzende Informationen

2.3. Sonstige Gefahren

: P403 - An einem gut belufteten Ort aufbewahren.
P410+P403 - Vor Sonnenbestrahlung schitzen. An einem gut bellfteten Ort aufbewahren.

. Enthélt fluorierte Treibhausgase, die in der Verordnung (EU) 2024/573 gelistet sind.

Keine.

ABSCHNITT 3: Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen

3.1. Stoffe Nicht anwendbar
3.2. Gemische
Name Produktidentifikator % Einstufung gemaf Verordnung (EG) Nr.
1272/2008 [CLP]
ATE, EUH Sétze, M-Faktoren
Difluormethan (R32) CAS-Nr.: 75-10-5 67 Flam. Gas 1B, H221
EG-Nr.: 200-839-4 Press. Gas (Lig.), H280
EG Index-Nr.: ---

REACH-Nr.: 01-2119471312-47

2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-ene
(R1234yf, HFC- 1234yf)

CAS-Nr.: 754-12-1 26
EG-Nr.: 468-710-7

EG Index-Nr.: ---

REACH-Nr.: 01-0000019665-61

Flam. Gas 1B, H221
Press. Gas (Lig.), H280

Pentafluorethan

CAS-Nr.: 354-33-6 7
EG-Nr.: 206-557-8

EG Index-Nr.: ---

REACH-Nr.: 01-2119485636-25

Press. Gas (Lig.), H280

Wortlaut der H- und EUH-Séatze:

siehe Abschnitt 16

Enthalt keine anderen Komponenten oder Verunreinigungen, die die Einstufung dieses Produktes beeinflussen.

ABSCHNITT 4: Erste-Hilfe-MaRnahmen

4.1. Beschreibung der Erste-Hilfe-MaRBnahmen

- Einatmen

- Hautkontakt
- Augenkontakt
- Verschlucken

. Das Opfer ist unter Benutzung eines umluftunabhangigen Atemgeréates an die frische Luft

zu bringen. Warm und ruhig halten. Arzt hinzuziehen. Bei Atemstillstand Herz-Lungen-

Wiederbelebung durchfiihren.

. Schédliche Wirkungen dieses Produktes werden nicht erwartet.
. Schédliche Wirkungen dieses Produktes werden nicht erwartet.
. Verschlucken wird nicht als méglicher Weg der Exposition angesehen.

4.2. Wichtigste akute und verzogert auftretende Symptome und Wirkungen

Siehe Abschnitt 11.

4.3. Hinweise auf drztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung

Keine.

ABSCHNITT 5: MaBnahmen zur Brandbekampfung

5.1. Loschmittel

- Geeignete Loschmittel
- Ungeeignete Loschmittel

. Wasserspruhstrahl oder Wassernebel.
: Kohlendioxid.

Wasserstrahl zum Léschen ungeeignet.

p.a.c. Gasservice GmbH
Friedrich der GroRBe 56 44628 Herne,
930

DE - de
+49 (0) 23 23/ 93

2/12




R452B

gemé&R REACH-Verordnung (EG) 1907/2006 einschlieRlich Anderungsverordnung (EU) 2020/878
SDB-Referenz-Nummer: 1167

a Sicherheitsdatenblatt

soL Gase Technik... und Ideen

5.2. Besondere vom Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren

Spezielle Risiken . Einwirkung von Feuer kann Bersten / Explodieren des Behdlters verursachen.
Geféahrliche Verbrennungsprodukte . Bei Einwirkung von Feuer kénnen durch thermische Zersetzung die folgenden toxischen
und/oder atzenden Stoffe entstehen: Carbonylfluorid. Fluorwasserstoff. Kohlenmonoxid.

5.3. Hinweise fir die Brandbekdmpfung

Spezifische Methoden : MaRnahmen der Brandbekdmpfung auf den Brand in der Umgebung abstimmen.
Druckbehélter kdnnen bersten, wenn sie direktem Feuer bzw. Warmestrahlung durch Feuer
ausgesetzt sind. Geféhrdete Druckbehalter mit Wassersprihstrahl aus geschitzter Position
kiihlen. Schadstoffbelastetes Loschwasser nicht in Ablaufe und die Kanalisation gelangen
lassen.

Wenn mdglich, Gasaustritt stoppen.

Wasserspruhstrahl oder Wassernebel einsetzen, um Rauch niederzuschlagen.
Ausstromendes brennendes Gas nur I6schen, wenn es unbedingt nétig ist. Eine spontane
explosionsartige Wiederentziindung ist moglich. Jedes andere Feuer I6schen.

Behélter aus dem Wirkbereich des Brandes entfernen, wenn dies gefahrlos méglich ist.

Spezielle Schutzausrustung fir die Feuerwehr . In geschlossenen Raumen umluftunabhangiges Atemgerat benutzen.
Standardschutzkleidung und -ausriistung (Umluftunabhangiges Atemschutzgerat) fiir die
Feuerwehr.

Standard EN 137 - Umluftunabh&ngige Atemschutzgerate mit Vollgesichtsmaske.
Standard EN 469 - Schutzkleidung fur die Feuerwehr. Standard EN 659 -
Schutzhandschuhe fiir die Feuerwehr. EN 15090 Schuhe fiir die Feuerwehr. EN 443
Feuerwehrhelme fiir die Brandbekampfung in Gebauden und anderen baulichen Anlagen.

ABSCHNITT 6: MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

6.1. Personenbezogene VorsichtsmaRnahmen, Schutzausriistungen und in Notfallen anzuwendende Verfahren

Versuchen, den Gasaustritt zu stoppen.

Gebiet rdumen.

Konzentrationen von emittiertem Produkt Gberwachen.

Das Risiko explosionsféhiger Atmosphére ist zu berticksichtigen.

Beim Betreten des Bereiches umluftunabhangiges Atemgerat benutzen, sofern nicht die
Ungeféhrlichkeit der Atmosphére nachgewiesen ist.

Zundquellen beseitigen.

Fir ausreichende Luftung sorgen.

Eindringen in Kanalisation, Keller, Arbeitsgruben oder andere Orte, an denen die
Ansammlung geféhrlich sein kdnnte, verhindern.

Ortlichen Alarmplan beachten.

Auf windzugewandter Seite bleiben.

6.2. UmweltschutzmaRnahmen

Versuchen, den Gasaustritt zu stoppen.

6.3. Methoden und Material fiir Rickhaltung und Reinigung

Umgebung beliiften.

6.4. Verweis auf andere Abschnitte

Siehe auch Abschnitte 8 und 13.
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ABSCHNITT 7: Handhabung und Lagerung

7.1. SchutzmaRnahmen zur sicheren Handhabung

Sicherer Umgang mit dem Stoff

Sicherer Umgang mit dem Druckgasbehélter

: Gas nicht einatmen.

Produktaustritt in Bereiche vermeiden, in denen sich Arbeitsplatze befinden.

Umgang mit dem Stoff im Einklang mit industrietiblichen Hygiene- und
Sicherheitsanweisungen.

Nur erfahrene und entsprechend geschulte Personen sollten unter Druck befindliche Gase
handhaben.

Sicherheitsventil(e) in Gasanlagen vorsehen.

Stellen Sie sicher, dass das gesamte Gassystem vor dem Gebrauch (und danach
regelmanig) auf Lecks gepriift wurde (wird).

Beim Umgang mit dem Produkt nicht rauchen.

Nur solche Ausristung verwenden, die fur dieses Produkt und den vorgesehenen Druck
und Temperatur geeignet ist. Im Zweifelsfall den Gaselieferanten konsultieren.

Ruckfluss von Wasser, Sauren oder Laugen vermeiden.

Die Mdglichkeit der Bildung von geféhrlicher explosionsféahiger Atmosphére und der Einsatz
von explosionssicherer Ausriistung sind zu bewerten.

Vor dem Einleiten von Gas Ausrustung luftfrei spilen.

MaRnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen.

Von Zundquellen, einschlieBlich elektrostatischen Entladungen, fernhalten.

Den Einsatz von nicht funkenerzeugenden Werkzeugen in Betracht ziehen.
Sachgerechte Erdung aller Gerate und Anlagenteile sicherstellen.

Bedienungshinweise des Gaselieferanten beachten.

Ruckstromung in den Gasbehéalter verhindern.

Behélter vor mechanischer Beschéadigung schiitzen; nicht ziehen, nicht rollen, nicht
schieben, nicht fallen lassen.

Fur den Transport von Gasflaschen, selbst auf kurzen Strecken, immer einen
Flaschenwagen oder anderen geeigneten Handwagen benutzen.

Ventilschutzkappe - sofern vorhanden - nicht entfernen bevor die Flasche an eine Wand
oder einen Labortisch oder auf einen Flaschenstander gestellt wurde, und zum Gebrauch
bereit ist.

Falls der Benutzer irgendwelche Schwierigkeiten bei der Bedienung des Ventils bemerkt,
den Gebrauch unterbrechen und Kontakt mit dem Lieferanten aufnehmen.

Versuchen Sie nie, Ventile oder Sicherheitsdruckentlastungseinrichtungen am Behélter zu
reparieren.

Beschadigungen an diesen Einrichtungen missen umgehend dem Lieferanten mitgeteilt
werden.

Ventilanschlisse des Behalters sauber und frei von Verunreinigungen halten, insbesondere
frei von Ol und Wasser.

Setzen Sie die Verschlusskappen oder -muttern und die Ventilschutzkappe wieder auf,
sobald der Behélter von der Anlage getrennt wird.

Das Ventil des Behdlters nach jedem Gebrauch und nach der Entleerung schlieRen, auch
wenn er noch immer angeschlossen ist.

Versuchen Sie nicht, das Gas von einer Gasflasche oder Behalter in einen anderen
umzufullen.

Benutzen Sie nie Flammen oder elektrische Heizgeréate zur Druckerh6hung im Behélter.
Das vom Lieferanten angebrachte Produktetikett dient der Identifizierung des Inhalts des
Behélters und darf nicht entfernt oder unkenntlich gemacht werden.

Eindringen von Wasser in den Gasbehalter verhindern.

Ventile langsam 6ffnen um Drucksté3e zu vermeiden.
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7.2. Bedingungen zur sicheren Lagerung unter Beriicksichtigung von Unvertraglichkeiten

7.3. Spezifische Endanwendungen

Alle Vorschriften und 6rtlichen Erfordernisse an die Lagerung von Behéltern missen
eingehalten werden.

Die Behélter nicht unter Bedingungen lagern, die die Korrosion beschleunigen.

Ein Ventilschutzkorb sollte vorhanden sein oder die Ventilschutzkappe angebracht werden.
Behalter aufrecht stehend lagern und gegen Umfallen sichern.

Gelagerte Flaschen sollten regelmafig auf Leckagen und korrekte Lagerbedingungen
geprift werden.

Behalter bei weniger als 50°C an einem gut gellfteten Ort lagern.

Die Behélter sollten an einem Ort ohne Brandgefahr und entfernt von Wéarme- und
Zindquellen gelagert werden.

Von brennbaren Stoffen fernhalten.

Bei der Lagerung von oxidierenden Gasen und anderen brandférdernden Stoffen
fernhalten.

Die elektrische Ausrustung in Lagerbereichen sollte auf das Risiko der Bildung von
geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphéare abgestimmt sein.

Keine.

ABSCHNITT 8: Begrenzung und Uberwachung der Exposition/Persénliche Schutzausriistungen

8.1. Zu uberwachende Parameter

2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-ene
(R1234yf, HFC- 1234yf) (754-12-1)

Deutschland - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz (TRGS 900)

Lokale Bezeichnung

2,3,3,3-Tetrafluorpropen

AGW (OEL TWA) 950 mg/m3
200 ppm
Uberschreitungsfaktor der Spitzenbegrenzung 2(11)

Anmerkung

DFG - Senatskommission zur Prifung gesundheitsschadlicher Arbeitsstoffe
der DFG (MAK-Kommission); Y - Ein Risiko der Fruchtschadigung braucht
bei Einhaltung des Arbeitsplatzgrenzwertes und des biologischen
Grenzwertes (BGW) nicht befurchtet zu werden

Rechtlicher Bezug TRGS900
Difluormethan (R32) (75-10-5)
DNEL: Abgeleiteter Nicht Effekt Level (Beschaftigte)

Langfristige - systemische Wirkung, inhalativ 7035 mg/m3
2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-ene
(R1234yf, HFC- 1234yf) (754-12-1)
DNEL: Abgeleiteter Nicht Effekt Level (Beschaftigte)

Langfristige - systemische Wirkung, inhalativ 950 mg/m3

Pentafluorethan (354-33-6)

DNEL: Abgeleiteter Nicht Effekt Level (Beschaftigte)

Langfristige - systemische Wirkung, inhalativ

16444 mg/m3
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Difluormethan (R32) (75-10-5)

PNEC: Abgeschétzte Nicht Effekt Konzentration

SiuRwasser

0,142 mg/l

Aguatisch intermittierend

1,42 mg/l

Sediment, StiRwasser

0,534 mg/kg Trockengewicht

2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-ene
(R1234yf, HFC- 1234yf) (754-12-1)

PNEC: Abgeschatzte Nicht Effekt Konzentration

SiuRwasser

0,1 mg/l

Aguatisch intermittierend

1 mg/l

8.2. Begrenzung und Uberwachung der Exposition

8.2.1. Geeignete technische Steuerungseinrichtungen

Allgemeine und lokale Absaugung vorsehen.

Produkt in einem geschlossenen System handhaben.

Anlagen, die unter Druck stehen, sollten regelmafig auf Dichtheit gepruft werden.
Sicherstellen, dass Konzentrationen des Produktes in der Umgebungsluft ausreichend
unterhalb des Arbeitsplatzgrenzwertes (sofern vorhanden) liegen.

Gasdetektoren einsetzen, falls entzindbare Gase/Dampfe freigesetzt werden kénnen.
Arbeitsfreigabeverfahren z.B. bei Wartungsarbeiten in Betracht ziehen.

8.2.2. Individuelle Schutzmafnahmen, z.B. Persdnliche Schutzausriistung

* Augen- / Gesichtschutz

* Hautschutz

- Handschutz

- Sonstige SchutzmaRnahmen

» Atemschutz

* Thermische Gefahren

Eine Gefahrdungsbeurteilung sollte fiir alle Arbeitsbereiche erstellt und dokumentiert sein,
in der alle Risiken der Verwendung des Produktes erfasst sind und die erforderliche
personliche Schutzausriistung abgeleitet wird. Die folgenden Empfehlungen sollten in
Betracht gezogen werden:

Personliche Schutzausriistung, die in Ubereinstimmung mit EN / ISO-Normen steht,
auswahlen.

: Schutzbrille mit Seitenschutz tragen.

Standard EN 166 - Personlicher Augenschutz - Anforderungen, oder
Standard EN ISO 16321-1 Augen- und Gesichtsschutz fiir berufliche Anwendungen - Teil 1:
Allgemeine Anforderungen.

: Arbeitshandschuhe bei der Handhabung von Druckbehéltern, Druckgasflaschen tragen.

Norm EN 388 - Schutzhandschuhe gegen mechanische Risiken; Leistungsstufe 1 oder
héher. Zu den empfohlenen Typen gehéren Handschuhe aus Leder oder synthetischem
Material mit gleichwertigen Eigenschaften, Stoffhandschuhe, Stoffhandschuhe mit
Lederhandflachen.

Die Verwendung von flammensicherer antistatischer Schutzkleidung in Betracht ziehen.
Standard EN I1SO 14116 - Flammenhemmende Materialien.

Standard EN 1149-5 - Schutzkleidung: Elektrostatische Eigenschaften.

Beim Umgang mit Druckgasflaschen / Druckbehaltern Sicherheitsschuhe tragen.
Standard EN ISO 20345 - Personliche Schutzausriistung - Sicherheitsschuhe.

. Gasfiltergerate durfen nur verwendet werden, wenn die Umgebungsbedingungen wie Typ

und Konzentration der/des Schadstoffe(s) und die beabsichtigte Dauer des Einsatzes
bekannt sind.

Gasfilter und Vollgesichtsmasken kdnnen eingesetzt werden, falls Grenzwerte kurzzeitig
Uberschritten werden kdénnen, z.B. beim An- und AbschlieRen von Druckbehéltern.
Gasfiltergerate schiutzen nicht gegen Sauerstoffmangel.

Standard EN14387 - Gasfilter, kombinierte Filter und Vollgesichtsmasken nach EN 136.
Kein(e) in Erganzung zu den vorigen Abschnitten.
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8.2.3. Begrenzung und Uberwachung der Umweltexposition

Nationale Emissionsregelungen beachten. Weitere Information fir besondere Methoden der
Abgasbehandlung siehe Abschnitt 13.

ABSCHNITT 9: Physikalische und chemische Eigenschaften

9.1. Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chemischen Eigenschaften

Aussehen
- Physikalischer Zustand bei 20°C / 101.3kPa
- Farbe

Geruch

Schmelzpunkt / Gefrierpunkt

Siedepunkt

Entziindbarkeit

Untere Explosionsgrenze
Obere Explosionsgrenze
Flammpunkt
Zundtemperatur

Zersetzungstemperatur

pH-Wert

Viskositat, kinematisch

Wasserl6slichkeit [20°C]

Verteilungskoeffizient n-Oktanol/Wasser (Log Kow)
Dampfdruck [20°C]

Dampfdruck [50°C]

Dichte und/oder relative Dichte
Relative Dampfdichte (Luft = 1)
Partikeleigenschaften

9.2. Sonstige Angaben

9.2.1. Angaben uber physikalische Gefahrenklassen

Explosive Eigenschaften
Zindeigenschaften
Brandfoérdernde Eigenschaften

9.2.2. Sonstige sicherheitstechnische KenngréfRRen

Molmasse
Verdampfungsgeschwindigkeit
Sonstige Angaben

. Gasformig.

. Farblos.

. Geruchlos.

. Nicht anwendbar auf Gasgemische.
. Nicht anwendbar auf Gasgemische.

Es ist technisch nicht mdéglich, fir dieses Gemisch den Siedepunkt oder den
Siedepunktbereich zu bestimmen. Komponente mit dem niedrigsten Siedepunkt:
Difluormethan (R32) -51,7 °C

. Extrem entziindbares Gas.

. Berechneter Wert 11,38%

. Keine Testdaten oder Berechnungsmethoden verfuigbar.
. Nicht anwendbar auf Gase und Gasgemische.

: Nicht bekannt.

Fir Gemische sind keine Daten der Selbstentziindungstemperatur verfiigbar. Komponente
mit der niedrigsten Selbstentziindungstemperatur: 2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-ene
(R1234yf, HFC- 1234yf) 405 °C

: Nicht anwendbar.

. Nicht anwendbar auf Gase und Gasgemische.

. Keine zuverlassigen Daten verfiigbar.

. Das Gemisch ist teilweise in Wasser loslich.

. Nicht anwendbar auf Gasgemische.

. Volatilste Komponente: Pentafluorethan 1,2 bar(a)

Komponente mit der héchsten Volatilitat: Difluormethan (R32) 14,8 bar(a)

: Nicht verfugbar

: Nicht anwendbar.
. Schwerer als Luft.
: Nicht anwendbar.

: Nicht anwendbar.
. Entzundbarkeitsgrenzen nicht verfugbar.
: Nicht anwendbar.

. Nicht anwendbar auf Gasgemische.
: Nicht anwendbar auf Gase und Gasgemische.
. Gas/Dampfe sind schwerer als Luft. Sie kdnnen sich in geschlossenen Raumen

ansammeln, insbesondere am FuRboden oder in tiefergelegenen Bereichen.

ABSCHNITT 10: Stabilitdt und Reaktivitat

10.1. Reaktivitat

Keine Gefahren durch Reaktivitat auer denen, die in den nachfolgenden Unterabschnitten
beschrieben sind.

Dieses Gasgemisch enthalt Komponenten, die folgende Reaktivitat(en) aufweisen: Kann
mit Luft ein explosionsféhiges Gemisch bilden. Kann mit brandférdernden Stoffen heftig
reagieren.
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10.2. Chemische Stabilitat

10.3. Moglichkeit gefahrlicher Reaktionen

10.4. Zu vermeidende Bedingungen

10.5. Unvertragliche Materialien

10.6. Gefahrliche Zersetzungsprodukte

Stabil unter normalen Bedingungen.

Kann mit Luft ein explosionsfahiges Gemisch bilden.
Kann mit brandférdernden Stoffen heftig reagieren.

Von Hitze/Funken/offener Flamme/heien Oberflachen fernhalten. Nicht rauchen.

Luft, Oxidationsmittel.

Unter normalen Bedingungen bei Verwendung und Lagerung werden geféhrliche
Zersetzungsprodukte nicht erzeugt.

ABSCHNITT 11: Toxikologische Angaben

11.1. Angaben zu den Gefahrenklassen im Sinne der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008

Akute Toxizitat

. Die Kriterien fur eine Einstufung sind nicht erfullt.

2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-ene
(R1234yf, HFC- 1234yf) (754-12-1)

LC50 inhalativ - Ratte [ppm]

405000 ppm/4h

Atz-/Reizwirkung auf die Haut

schwere Augenschadigung/-reizung
Sensibilisierung der Atemwege/Haut
Mutagenitat

Kanzerogenitat

Fortpflanzungsgefahrdend: Fruchtbarkeit
Fortpflanzungsgefahrdend: Kind im Mutterleib
Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei einmaliger
Exposition

Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei wiederholter
Exposition

Aspirationsgefahr

11.2. Angaben iiber sonstige Gefahren

Keine weiteren Informationen verfligbar

. Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
. Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
. Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
. Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
. Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
. Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
. Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
. Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.

. Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.

: Nicht anwendbar auf Gase und Gasgemische.

ABSCHNITT 12: Umweltbezogene Angaben

12.1. Toxizitat

Bewertung

EC50 48h - Daphnia magna [mg/I]
EC50 72h - Algen [mg/I]

LC50 96h -Fisch [mg/I]

. Schédlich fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.
. Es liegen keine Angaben vor.
. Es liegen keine Angaben vor.
. Es liegen keine Angaben vor.

Difluormethan (R32) (75-10-5)

EC50 48h - Daphnia magna [mg/I] 652 mgl/l
EC50 72h - Algen [mg/l] 164 mg/l
LC50 96h -Fisch [mg/I] 1507 mg/l

p.a.c. Gasservice GmbH
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2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-ene

(R1234yf, HFC- 1234yf) (754-12-1)

EC50 48h - Daphnia magna [mg/I] > 100 mg/I
EC50 72h - Algen [mg/I] > 100 mg/I
LC50 96h -Fisch [mg/l] > 197 mg/l
Pentafluorethan (354-33-6)

EC50 48h - Daphnia magna [mg/I] > 100 mg/l
EC50 72h - Algen [mg/l] 142 mg/l
LC50 96h -Fisch [mg/I] 109 mg/l

12.2. Persistenz und Abbaubarkeit

Bewertung

12.3. Bioakkumulationspotenzial

Bewertung

12.4. Mobilitat im Boden

Bewertung

12.5. Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung

Bewertung

12.6. Endokrinschadliche Eigenschaften

Bewertung

12.7. Andere schédliche Wirkungen

Andere schadliche Wirkungen
Wirkung auf die Ozonschicht
Auswirkung auf die globale Erwarmung

. Es liegen keine Angaben vor.

. Es liegen keine Angaben vor.

: Wegen seiner hohen Volatilitét ist es unwahrscheinlich, dass das Produkt Boden- oder

Wasserverschmutzung verursacht.
Verteilung im Boden ist unwahrscheinlich.

: Nicht als PBT oder vPvB eingestuft.

. Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
. Keine.
. Enthalt fluorierte Treibhausgase, die in der Verordnung (EU) 2024/573 gelistet sind.

Berechnetes Treibhauspotential des Gasgemisches: 726,03
Mengenangabe: Siehe Flaschenaufkleber.

ABSCHNITT 13: Hinweise zur Entsorgung

13.1. Verfahren der Abfallbehandlung

Verzeichnis gefahrlicher Abfalle (Entscheidung der
Kommission 2000/532/EG in der glltigen Fassung)

Wegen der Abgasbehandlung Riickfrage beim Gaselieferanten.

Rickfrage beim Gaselieferanten, wenn eine Beratung nétig ist.

Das Ablassen gro3er Mengen in die Atmosphare sollte vermieden werden.

Nicht in Bereichen ablassen, wo das Risiko der Bildung eines explosionsfahigen Gas/Luft-
Gemisches besteht. Nicht verbrauchtes Gas mit einem geeigneten Brenner mit
Flammenrickschlagsicherung verbrennen.

Sicherstellen, dass Emissionswerte lokaler Regelwerke oder Betriebsgenehmigungen
eingehalten werden.

Fur weitere Information Uber die Abfallbeseitigung siehe den EIGA-Code of practice Doc
30/10 "Disposal of gases" verflgbar unter http://www.eiga.eu.

Darf nicht in die Atmosphére abgelassen werden.

Produkt, das nicht genutzt wurde, ist im urspriinglichen Behéalter an den Lieferanten
zuriickzugeben.

;16 05 04*: Gefahrliche Stoffe enthaltende Gase in Druckbehéltern (einschlieBlich Halonen).
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13.2. Zusatzliche Information

Die externe Behandlung und die Entsorgung von Produktresten haben unter Beachtung der
regionalen und/oder nationalen Vorschriften zu erfolgen.

ABSCHNITT 14: Angaben zum Transport

14.1. UN-Nummer oder ID-Nummer

Entsprechend den Anforderungen von ADR / RID / IMDG / IATA / ADN

UN-Nr.

14.2. OrdnungsgemaRe UN-Versandbezeichnung

Internationale Beférderung geféahrlicher Guter
auf der Stral3e, mittels Eisenbahn und auf
Binnenwasserstralen (ADR/RID/ADN)
Transport im Luftverkehr (ICAO-TI/IATA-DGR)
Transport im Seeverkehr (IMDG)

14.3. Transportgefahrenklassen

Kennzeichnung

Internationale Beférderung gefahrlicher Giter
auf der StraRe, mittels Eisenbahn und auf
Binnenwasserstraflen (ADR/RID/ADN)

Klasse

Klassifizierungscode

Gefahr-Nr.

Tunnelbeschrankungscode

Transport im Luftverkehr (ICAO-TI/IATA-DGR)
Klasse/Division Nebengefahr(en)

Transport im Seeverkehr (IMDG)
Klasse/Division Nebengefahr(en)

Notfall Plan (EmS) - Feuer

Notfall Plan (EmS) - Leckage

14.4. Verpackungsqruppe

Internationale Beférderung gefahrlicher Giter auf
der Straf3e, mittels Eisenbahn und auf
BinnenwasserstraBen (ADR/RID/ADN)

Transport im Luftverkehr (ICAO-TI / IATA-DGR)
Transport im Seeverkehr (IMDG)

14.5. Umweltgefahren

Internationale Beftrderung geféhrlicher Giiter auf
der Stral3e, mittels Eisenbahn und auf
BinnenwasserstraBen (ADR/RID/ADN)

Transport im Luftverkehr (ICAO-TI / IATA-DGR)
Transport im Seeverkehr (IMDG)

. 3161

: VERFLUSSIGTES GAS, ENTZUNDBAR, N.A.G.(Difluormethan (R32) ; Pentafluorethan)

Liquefied gas, flammable, n.o.s.(Difluoromethane (R32) ; Pentafluoroethane)
LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S.(Difluoromethane (R32) ; Pentafluoroethane)

2.1 : Entziindbare Gase.

2
. 2F
. 23

B/D - Beférderungen in Tanks: Durchfahrt verboten durch Tunnel der Kategorien B, C, D
und E. Sonstige Beférderungen: Durchfahrt verboten durch Tunnel der Kategorien D und E

21

21

F-D

: S-U

Nicht anwendbar.

Nicht anwendbar.
Nicht anwendbar.

Keine.

Keine.
Keine.

14.6. Besondere VorsichtsmaRnahmen fiir den Verwender

Verpackungsanweisung(en)

Internationale Beftérderung geféhrlicher Giiter auf
der Stral3e, mittels Eisenbahn und auf
BinnenwasserstraBen (ADR/RID/ADN)

Transport im Luftverkehr (ICAO-TI / IATA-DGR)

P200.
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Passagier- und Frachtflugzeug . Forbidden.
Nur Frachtflugzeug : 200.
Transport im Seeverkehr (IMDG) : P200.
Spezielle TransportmaRnahmen : Mdglichst nicht in Fahrzeugen transportieren, deren Laderaum nicht von der Fahrerkabine

getrennt ist.

Der Fahrer muf3 die méglichen Gefahren der Ladung kennen und er muf wissen, was bei
einem Unfall oder Notfall zu tun ist.

Vor dem Transport:

- Ausreichende Luftung sicherstellen.

- Behélter sichern.

- Das Ventil muf? geschlossen und dicht sein.

- Die VentilverschluBmutter oder die VerschluRkappe (soweit vorhanden) muf korrekt
befestigt sein.

- Die Ventilschutzeinrichtung (soweit vorhanden) muf3 korrekt befestigt sein.

14.7. Massengutbeférderung auf dem Seeweq geman IMO-Instrumenten

Nicht anwendbar.

ABSCHNITT 15: Rechtsvorschriften

15.1. Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische Rechtsvorschriften fir den Stoff oder das Gemisch

EU-Verordnungen

Einschrankungen der Anwendung . Keine.
Enthalt keine Stoffe, die auf der REACH-Kandidatenliste gelistet sind.
Sonstige Vorschriften, Beschrankungen und : Alle nationalen/6rtlichen Vorschriften beachten.
Verbotsverordnungen Enthélt keine Stoffe, die in der PIC-Verordnung gelistet sind (EU 649/2012, Aus- und

Einfuhr geféhrlicher Chemikalien).
Enthalt keine Stoffe, die in der POP-Verordnung gelistet sind (EU 2019/1021, Persistente
Organische Schadstoffe).

Seveso-llI-Richtlinie 2012/18/EU . Angefuhrt.

Nationale Vorschriften
Wassergefahrdungsklasse (WGK) ;1 - Schwach wassergefahrdend.

15.2. Stoffsicherheitsbeurteilung

Eine Stoffsicherheitsbeurteilung (CSA) muR fir dieses Produkt nicht erstellt werden.

ABSCHNITT 16: Sonstige Angaben

Anderungshinweise . Sicherheitsdatenblatt in Ubereinstimmung mit der Verordnung (EU) 2020/878.
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Abkirzungen und Akronyme

Schulungshinweise
Weitere Angaben

. ATE - Acute Toxicity Estimate - Schatzwert Akuter Toxizitat.
CLP - Classification Labelling Packaging - Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 tUber die
Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen.
REACH - Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals - Verordnung
(EG) Nr. 1907/2006 zur Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschrénkung
chemischer Stoffe.
EINECS - European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances - Européisches
Inventar der bekannten kommerziellen chemischen Stoffe.
CAS-Nr. : Identifikationsnummer gemaR Chemical Abstract Service.
PSA - Personliche Schutzausristung.
LC50 - Lethal Concentration - Lethale Konzentration fir 50% der Testpopulation.
RMM - Risk Management Measures - Risikomanagementmafnahmen.
PBT - Persistent, Bioaccumulative, Toxic - Persistent, Bioakkumlierbar, Giftig.
vPVB - very Persistent, very Bioaccumulative - sehr persistent, sehr bioakkumulierbar.
STOT - SE : Specific Target Organ Toxicity - Single Exposure : Spezifische Zielorgan-
Toxizitét (einmalige Exposition).
CSA - Chemical Safety Assessment - Stoffsicherheitsbewertung.
EN - European Norm - Europaische Norm.
UN - United Nations - Vereinte Nationen.
ADR - Europaisches Ubereinkommen uber die internationale Beférderung geféahrlicher
Gter auf der StraRe.
IATA - International Air Transport Association - Verband fiir den internationalen
Lufttransport.
IMDG Code - International Maritime Dangerous Goods Code - Gefahrgutvorschriften fir den
internationalen Seetransport.
RID - Reglement International concernant le transport de marchandises dangereuses par
chemin de fer - Gefahrgutvorschriften fur den Transport mit der Eisenbahn.
WGK - Wassergefahrdungsklasse.
STOT - RE : Specific Target Organ Toxicity - Repeated Exposure : Spezifische Zielorgan-
Toxizitét (wiederholte Exposition).
Es ist sicherzustellen, daR die Mitarbeiter das Brandrisiko beachten.

. Einstufung in Ubereinstimmung mit den Vorgehensweisen und Berechnungsmethoden nach
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP) .
Fir die Einstufung werden Daten verwendet, die Bestandteil einer vom europaischen
Industriegaseverband (EIGA) gepflegten Datenbasis sind. Die Daten werden im EIGA
Dokument 169 'Classification and Labelling Guide' gepflegt, das unter der Adresse
http://www.eiga.eu heruntergeladen werden kann.

Vollstéandiger Wortlaut der H- und EUH-Satze

Flam. Gas 1A

Entzliindbare Gase, Kategorie 1A

Flam. Gas 1B

Entziindbare Gase, Kategorie 1B

Press. Gas (Lig.)

Gase unter Druck: Verflussigtes Gas

H220 Extrem entziindbares Gas.

H221 Entziindbares Gas.

H280 Enthélt Gas unter Druck; kann bei Erwarmung explodieren.

HAFTUNGSAUSSCHLUSS Bevor das Produkt in irgendeinem neuen Prozel3 oder Versuch benutzt wird, sollte eine

sorgfaltige Untersuchung Uber die Materialvertraglichkeit und die Sicherheit durchgefihrt
werden.

Die Angaben in diesem Dokument sind keine vertraglichen Zusicherungen von
Produkteigenschaften.

Sie stiitzen sich auf den heutigen Stand der Kenntnisse.

Ende des Dokuments
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